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Irxid= 1 2 xi l\e=i 3xele=r3 4x1=4 bixe =15
{5xe 2= -2 2 x sl Fix 2 =6 4 x20=8 5ixi2%= 10
8% 35=%3 2x3=6 3x3=9 4 x 3 =12 5x 3 =15
1 4 2x 4= 3x4=12 bx b= 16 5x 4 =20
1=xi"5:="5 2 x5i=40) 3ix 5= 15 4o x5°="20 B xebR=075
1x6=26 2x6=12 3x6=18 4 x 6=24 5x6 =30
lExy == 2 xi7=14 exsifa="24 4 x 7 = 28 5% 7 =35
1x8=8 2x8=16 3 x8 =24 4L x 8§ = 32 5t xi: 8k =410
1x9=9 2x9 =18 3y 9i =27 4 x 9= 36 5x9 =45
10%10:="10 2% 10/="20 3x10=30 4 x 10 = 40 5x 10'= 50
- s Q- -
6x1=6 7 xi JG=57 8x1=28 9ixiifE=9 10x1=10
6 x2=12 7 x 2= 14 8 x2=16 9 x2 =18 10 x 2 =20
6 x3=18 7oxi 3= 21 8x3=24 9:x 3= 27 10 x. 3= 30
6 x b= 24 7x4=28 8 x 4 =32 9 x 4= 36 10 x 4 = 40
6 x5=30 7 % '5:=' 35 8 x5 =40 9 x5 =45 10 x 5 = 50
6 x 6=236 7 x 6= 42 8 x 6 =48 9 x 6 =54 10 x 6 = 60
6 x7 =42 7 x7 =49 8 x7 =56 9 x7 =63 10x7 =70
6 x 8 =48 7 %8 = 56 8 x 8 =64 9 xE8= 72 10 x 8 = 80
6 x 9 =054 7 x9 =63 8 x9=172 9 x9 =81 10 x 9 = 90
6 x 10 =60 7 x10=70 8

10 x 10 = 100
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1 proste zasady, ktére warto znaé! © 1"

7

<J g
{1 PODSTAWOWE ZNAKI | : ¢ 2. ZASADY ZAPISU ¢
W systemie rzymskim uzywamy 0 Jesli mniejsza liczba stoi PO PRAWEJ stronie wigkszej
& afow lub réwnej - DODAJEMY jej wartosé.

I V X I]_ C M np. VI=5+1=6

LXX = 50 + 10 + 10 = 70
10 50 100 500 1000

\ | Jesli mniejsza liczba stoi PO LEWEJ stronie wigkszej —
Inak I |V { XjLic DM ODEJMUJEMY jg od wigkszej.
Wartoc 1 | 5 | 10 | 50 | 100 | 500 |1000| np. IV = 5-1=4
) IX=10-1=9
XL = 50-10 = 40

L

C

¢ NAJWAZNIEJSZE UCZBYJ e Mniejsza. liczba moze staé po lewej stronie wickszej tylko
1 =1 XX = 20 CC = 200 w wybranych parach:
o= 5 g i ; RS
il a3 ))(()Ex= i(O) ggc i jgg ( Tprzed ViX | XprzedLiC ] { C przede i MI}
ntd L =50 D = 500
V=5 X = 60 DC = 600 0 Ten sam znak moze byé powtérzony maksymalnie 3 razy
- LXX=70  DCC= 700 2 raedu.
Vill= 8 LXXX= 80 DCCC= 800 np. Il =3 XXX =30 CCC-=300
.S XC = 90 €M = 200 (HII - niepoprawnie!)
X =10 C =100 M = 1000

¢ 4. JAK ZAMIENC LICZBY ARABSKIE NA RZYMSKIE? ¢

@ Rozpisz liczbe na mozliwie najwieksze wartoséi rzymskie. | 1000 900 t 500 ; 400 100 I;O—TI_S_O_ i 7}(—)——1_0-‘";3_ Tﬂ:—;m‘g_;{ﬁl_-]“
@ Zapisuj je od najwickszej do najmniejszej. I M ‘ CM | ’ D CD C | XC | L {XL|X J IX ViV J I
| |
@ St zasay 2 purk 2 PRI
S | | | i | |
@ Wiskazéwka: korzystaj z tabeli obok! Q) uOOO 900 | 500 400 100 90 50 40 10010 9: L5 (et M)
é 5. PRZYKEADY g
28 i 44 ; 199 | : 2024 i
20+8=XX+VIl | 40 +4=XL+IV ilOO¢90«9—C¢XC*lX: | 2000 + 24 = MM + XXIV |
= XXVIII = XLIV ' = CXCIX i@l | = MMXXIV
i\ z 2 ikt J K L oy L =L £
g ST
6. CIEKAWOSTKI <~ i::!—h R [ s
o Li i < | Zamier na liczby rzymskie:
!“CZBU raymskie uayane ‘byfy @ Dodajemy, gdy mniejsza liczba jest po prawej. | i
juz w starozytnym Rzymie. [ECRPA6 S S R
¢ Nadal spotykamy je w zegarach, @ Odejmujemy, gdy jest po lewej. | [iEeee3 gl mi= =
ksigzkach, na pomnikach i w filmach. @ Tylko wybrane pary mozna odejmowac. | | g ;5487 e

® Rok 2024 zapisujemy: MMXXIV

@ Nie powtarzamy jednego znaku wigeej iz 3 razy. Q? ] @

S s ® 5 9] Matematyka to nie tylko lu:zby - to sposob myslema/ %) {
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ﬁ S{—__ Szyb/d sposéb na sprawdzeni,e w? 74 * LA 527

_czy L liczba jest podzielna przez...

PRZEZ 2 @ ©
Liczba. jest podzielna. przez 2,
Jesli jo ostatnia cyfra

Jjest parzysta. (0, 2, 4, 6, 8).

V124 v 2468 v

S WEH©

C

Liczba. jest podzielna. przez 6,
Jjesli jest podzielna
Jjednoczesnie przez 2 i przez 3.

132 v (parzysta i 1+3+2=6)

134 X (parzysta, ale 1+3+4=8)

——
-9
& PRZEZ 12 ® S
Liczba. jest podzielna przez 12,
Jjesli jest podzielna.
Jjednoczesnie przez 3 i przez 4.

135 x 9871 x

3o

Liczba jest podzielna przez 35
Jesli suma jej cyfr jest

podzielna. przez 3.
123 v (1+2+3=6)
124 X (1+2+4=7)

- w8

Liczba jest podzielna przez 8,
Jjesli jej trzy ostatnie cyfry
tworzq, liczbe podzielng przez 8.
1576 v (5%6:8=12)

1570 X (570:8=71r.2)

= > (
AU
Liczba. jest podzielna przez 14,
Jjesli jest podzielna.
Jjednoczeénie przez 2 i przez 7.

L CE

Liczba jest podzielna przez 4,
Jedls ] die ostatnie cyfry
tworzq, liczbe podzielng przez 4.

532 v (32:4=9)

538 X (38:4=9r.2)

ST 4
J
acdfr ks
Liczba jest podzielna. przez 9,
Jjesli suma. jej cyfr jest
podzielna. przez 9.

126 v (1+2+6=9)

12F X (1+2+7=10)

ol

Liczba. jest podzielna. przez 15,
Jjesli jest podzielna.
Jednoczeénie przez 3 i przez 5.

PRZEZ § ¥ ©
Liczba jest podzielna przez 5,
Jjesli jej ostatnia cyfra
to 0 lub 5.

245v 120 v

123 x 8 x

G s |
comzez0 @ -
Liczba. jest podzielna. przez 10,
Jjesli jej ostatnia. cyfra
to 0.

230 v
231 x

1050 v
1051 x

nNJ

T =
Lt 16-
Liczba jest podzielna. przez 16,

Jjesli jej cztery ostatnie cyfry
tworzq, liczbg podzielng przez 16.

(3i4)
(3i4)
(3, ale nie 4)

1150 v
135 v
152 x

(3i5)
(3i5)
(5, ale nie 3)

144 v
150 v
142 x

98 V' (parzysta i 98:7 = 14)
196 v (parzysta i 196 : 7 = 28)
100 X (parzysta, ale 100 : 7 )

64256 v
12340 x

(4256 : 16 = 266)

(2340 : 16 #)

- PRZYKLAD ZADANIA - -

Zadanie 5. (2 pkt) Rozwigzanie

Krok 2. Zakoriczenie dowodzenia.
Krok 1. Rozpisanie podanej liczby.

Liczbe nieparzysta zapisujemy jako 2k + 1
(gdzie k jest liczba catkowita).
Podstawiajac do wyrazenia 3n® + 2n + 7,

Wartosé wyrazenia 3k? + dk + 3 jest

Wykaz, ze dla kazdej nieparzystej Tara i
odatnia, a tym samym wytaczona

liczby naturalnej n liczba 3n® + 2n+ 7
Jjest podzielna przez 4.

czwérka przed nawias oznacza,
ze liczba jest jak najbardziej
podzielna przez 4, co nalezato
udowodnié.

otrzymujemy:
3-(2k+1)2+2-(2k+1)+7=

=3 (4 +4k+1)+4k+2+7=
=12k +12k+3 +4k+2+ 7=
=12k + 16k + 12 =4 - (3k? + 4k + 3)
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-1 | @8 -1 | i
@-+ | B-w || - | EB-e |
i B - 9 | ;131 = 169 i i L23 g | :53’ = 125 '1

S -1 | B -1 || 2= i

B | @-2 || @S- | @8- 26

B :% - @ e
2 b | 2 s : |
72 = 49 | 172 = 289 i e
G -c | @ -3 —/\— Cundvs
. r92 5y i ,192 23010 = sukcesu!
.\\7-\102 =100 | (208 - 400 | )
B PIERWIASTKI'KWADRATOWE | S
| B - 1 an o= 1
@ = 2 Vids = 12
. GB - 3 Vi = 13
i e = 4 Y% = 14
i @25 = 5 V225, = 15
| (36 = 6 V256 = 16
@@ = 7 V289 = 17
P (Ve4 = 8 V324 = 18
. @Bl - 9 V361 = 19
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= TABLICZKA =
POTEG LICZB o

Ncywazmejsze potegi, ktére warto znaé! @ y W

2’._)

Ve U {4001032 Vj
| e | 40 =h )
et || R
S pooa | | B
e U BT T
=
L¥ = 256
45 = 1024
\ - 1024
Wz’s’ _J A OPAMIETAN @

@ Kazda liczba. (rézna od zera)
podniesiona do potegi 0
Jest réwna 1.

@ Im wigksza potega,
tym wigksza wartosé
wyniku.

@ Warto znaé te potegi

()
o f
by 7 .
o i
N | na pamigé — czesto N -
o) %
rz g Si lach/! =&
{ -
\ N
& -

: Ma.tematyka to nie thco Lu:zby

to sposob mystema.’ @
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¢ 1. MNOZENIE POTEG 0 TYCH
~ SAMYCH PODSTAWACH

Cl71l 5 6171 = Clrn +n
Przékfzrd:r\
23 .98 = 3%t = 97 =i9g

Przy mnozeniu poteg o tych samych ‘
' podstawach dodajemy wyktadniki.

. MNOZENIE POTEG O TYCH
SAMYCH WYKEADNIKACH

a™ «p™ = (a: b)"
Przyktad:
2* - 5% = (2-5)* = 10* = 10000

Przy mnozeniu poteg o tych samych
wyktadnikach mnozymy podstawy,
i wyktadnik zostawiamy bez zmian.

o WAZNE! ! 0 PRZYKEADY ZASTOSOWANIA
@az0 =28Eetl_ 2% = i51D

@ mn- liczby naturalne
@ Najpierw wykonuj dziatania
w nawiasach.

@ Pamigtaj o kolejnosci dziatart!

72? 93192 0d

W ()5t =bia st e 5 5l sEYaBPa 08

L st PRSI S S B
/ L=§r,_,_.-- = TSR
/

[

$'2. DZIELENIE POTEG 0 TYCH 3

p
acsa =atc"
(dla m = n)

é;;gw:-
35:32=3%2=-33=27

| Przy dzieleniu poteg o tych samych
podstawach odejmujemy wyktadniki. 1

[ e
5. DZIELENIE POTEG 0 TYCH %
SAMYCH WYKEADNIKACH <
i g)m
al s bl = ( b
(dla b # 0)

[ Przyktad: ;

3 3 8 3 3
83 : 2 =(5) ey

Przy dzieleniu poteg o tych samych |

wyktadnikach dzieljmy podstawy,

a wyktadnik zostawiamy bez zmian. |

¢ SAMYCH PODSTAWACH é

‘EP‘_-

L3 POTEGA POTEGI %

(Cl17l) n — 61771' n

' Przyktad:

(2%)* = 2% = 212 = 4096

| Przy potedze potegi mnozymy ‘
wyktadniki. ‘

¢ 3
¢ 6. POTEGA ILORAZU 5

EERES TG
a =’ a’
(3) =%
(dla b # 0)
Przyktad:
(3 & 3¢ .8l
il

Potege ilorazu mozna zapisaé jako

iloraz poteg. @

} ZAPAMIETAJ!

Wszystkie te zasady
pozwola Ci szybko

i bezbtednie liczy¢

z potegami!

% <33~z3):<63)=(3'72)3=13=1

"\‘,”\

@ waz regularme - sukces Jest bltzej, niz myshsz’ @7 .




> DZiALANIAZ =
apa’mf I‘\

\

\

y Orzysta o :I
/

NA PIERWIASTKACH i

~~~~~
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£ 1. PIERWIASTEK Z ILOCZYNU $ -~ 2. PIERWIASTEK Z ILORAZU S~ 3. PIERWIASTEK Z POTEGI ¢
va-b =+va-Vb ‘ A vaz = a
b
dla a >0, b=>0 ﬁ dla a 20
dla a=>0,b>0
[ Pyttt | [ Prayktad: [ Pragtad:|
V18 =vV9-2 =92 8 @_&_ V72 =7
A 2 g i =
3v2 &ﬂ V2 2 O V152 = 15

6. DODAWANIE | ODEJMOWANIE *
PERWIASTKOW <

C 4 WYLACZANIE CZWOROSCIANU
 SPOD PIERWIASTKA  °

Es. WNOSZENIE CZWOROSCIANU
0D PIERWIASTEK 5 ¢

Dodajemy (odejmujemy) tylko
pierwiastki podobne,

Va?z-b = avb

czyli z jednakowych liczb

dia a>0, b0 da a>0,b>0 e A
Prayktad: | Praytad: Prayklady;
50 = V252 =252 37 = 3237 = OR7 2v3 + 5vV3 = 7V3
= 5\/5 = \/_ 7\/_5— = 2\/§ = 5'\/_
* . X 23 + 45 - nie moina!

7. UPRASZCZANIE PIERWIASTKOW <

@ Pod pierwiastkiem zawsze musi by¢

Rozktadamy liczbe | [ Przyktad:
pod. pierwiastkiem s § liczba nieujemna.
na. czynnik bedacy 72 = V362 = V36 V2 =6v2 © Pierwiastek z liczby nieujemnej jest

liczbg nieujemng.

kwadratem liczby

i pozostalq czesé.
&

1. Rozktad: 72 = 36 -2
2. 36 = 62 - to kwadrat liczby 6
| 3. Wytaczamy 6 przed pierwiastek

© Zawsze upraszczaj wynik do
najprostszej postaci.
@ Najpierw wykonaj dziatania w nawiasach.

o

PREYKEADY - KROK PO KROKU

2 -5 +
o @ 4v5 -5+ 25 e T3
B S = (4-1+2)5 T
ELCT I A B
R e R = V2




1. DODAWANIE

Utamki o tych samych
mianownikach:

a (4 at+c
—_—t - = —
b b b
Przyktad:
3.2 3%2 5

Utamki o réznych mianownikach:

1. Doprowadz do wspélnego
mianownika.

2. Dodaj liczniki.

3. Mianownik zostaje ten sam.

Przyktad:

2
= — +
6

I DZIESIETNE

E - DZIALANIA, KTORE MUSISZ ZNAC! —(2£ %

" ULAMKI ZWYKLE

a,beZ b#0

o|a

2. ODEJMOWANIE

Utamki o tych samych
mianownikach:

Utamki o réznych mianownikach:

1. Doprowadz do wspélnego
mianownika.

2. Odejmij liczniki.

3. Mianownik zostaje ten sam.

Przyktad:

a - licznik (géra)

b ~ mianownik (dét)

3. MNOZENIE

Mnozymy liczniki przez liczniki,
a mianowniki przez mianowniki.

b d b-d
Przyktad
28 2% 6 2
3¢ 19 5~ A5 15

Wskazéwka:

Zawsze skracaj utamek,
jesli to mozliwe!

©

NN

= ULAMKI ZWYKLE = =:""/5°?im

= zapamietaj <

4. DZIELENIE

Mnozymy pierwszy utamek
przez odwrotnos¢ drugiego.

b d b ¢

Przyktad
2 4. 25 18 5
3°5 3 4 12 6
Wskazéwka:
Odwrotno$¢ utamka %

b
to = (a#0). (9

SKRACANIE ULAMKOW:
Dzielimy licznik i mianownik przez t¢ sama liczbe (# 0).
12

Przyktad: ol TR

UtAMKI DZIESIETNE

ROZSZERZANIE ULAMKOW:
Mnozymy licznik i mianownik przez te¢ samq liczbe (# 0).

Przyktad: — = = =

)

1. DODAWANIE
Dodajemy jak liczby naturalne.

Wyréwnujemy przecinki.
Przyktad:
3,45
+ 1,27
4,72

Wskazéwka:
Jedli brakuje miejsc po przecinku,
dopisujemy zera. QQ

Y& 7

@

WAZNE!

V' Uwazaj na znaki: + i -.

v Sprawdzaj wynik (szacuj w pamigci). @

V' Zawsze upraszczaj wynik, jesli mozesz.

Odejmujemy jak liczby naturalne. Mnozymy jak liczby naturalne.
Wyréwnujemy przecinki. Wynik ma tyle miejsc po przecinku,
saczamy 4 ile tacznie maja liczby w dziataniu.
Przyktad: / = 3}_ g ,‘Zga,‘e_ i 2
Przyktad: 1
7,80 2,5
- 2,35 2 0 witdy X 1.2
- robi si¢ io =2
5,45 50
+ 245
3,00 =3
Psazovis Wskazéwka:

Dopisuj zera, aby liczby miaty tyle

3 2,5 ma 1 miejsce, 1,2 ma 1 miejsce,
samych miejsc po przecinku.

razem 2 miejsca po przecinku. QQ

ZAMIANA ULAMKA ZWYKELEGO NA DZIESIETNY

J Pamietaj: przecinek ustawiamy
Utamki dziesietne zapisujemy z przecinkiem, np. 2,5 ; 0,75 ; 3,125 jeden pod drugim!
2. ODEJMOWANIE 3. MNOZENIE 4. DZIELENIE

Dzielimy jak liczby naturalne.
Wynik zapisujemy z przecinkiem.

Przyktad:
7,20:1,5=4,8
43
+2:145
Teo
120
“120
0

Wskazowka:
Mozesz dopisa¢ zera do dzielnej,
aby otrzymac doktadniejszy wynik.

ZAMIANA ULAMKA DZIESIETNEGO NA ZWYKLY

B g e b aals e 53
Przyktad: Tyt 3:4=0,75 Przyktad: 0,75 = 00 -~ 4
5 25 5
= =5:8=0,625 miSeUR

8 &5 10 2 @

\,
\

\
1
1



w3 WYRAZENIA ALGEBRAICZNE </~

. ielkie
o wiel

~——

%
Zapam, etaj 5

I ROWNANIA oo,
3 ¥
Zrozum, zapamietaj, wykorzystajl @ '\7‘1/

\»-_'

L WYRAZENIA ALGEBRAICZNE J :ELEMENTY WYRAZENIA ALGEBRAICZNEGO " UPROSZCZANIE WYRAZEN
To wyrazenia zawierajace liczby, e Stata - liczba bez zmiennej, np. 7, —3 taczymy wyrazy podobne.
litery (zmienne) oraz dziatania. ® Zmienna (niewiadoma) - litera, np. @, x, y P

: rzyktad:

Wspétczynnik - liczba stojgca przy zmiennej,
Przyktady: np. w wyrazeniu 5a wspétczynnik to 5 3a+5a-2a=(3+5-2)a=6a

N 2 2 ® Wyraz - kaida cz¢éé wyrazenia oddzielona A i
Sa+2b, 3x-7, a®+d4ab-b7, znakiem + lub —, np. w 3x — 2y + 7 sq trzy wyrazy er=dyihdv by —6i=
2 3 1 5 o Stopien wyrazu - suma poteg zmiennych =(Qx+4x)+(-3y+y)-6=
(x +3), S N & : Sr G A y
4@ jednym wyrazie, np. w 4a°b stopien =2 +1=3 =6x—-2y-6

DZIALANIA NA WYRAZENIACH ALGEBRAICZNYCH |
1. DODAWANIE @ 2. ODEJMOWANIE @ 3. MNOZENIE PRZEZ LICZBE, @ 4. MNOZENIE NAWIASEK

Dodajemy wyrazy podobne. Odejmujemy wyrazy podobne. Mnozymy kazdy wyraz Mnozymy kazdy wyraz pierwszej
rzez te liczbe. nawiassu przez kazdy wyraz drugiej.
Przyktad: Przyktad: [ & s - i I %
Przyklad: Przyktad:
(a+3b)+ (5a-b+2)= (4x-2y+1)—(x+y-3)=
= = 2x + 1)(x - 3) =
Spnablsn =hedies | | sar Syl sgaynae || | HEITE LY (;x )& )) o
== =X =2x-x+2x-(-3)+1.x+1:(=-3) =
=7a+2b+2 =3x-3y+4 = 6a=:3b/+12 ¢

=22 -6x+x-3=2x2-5x-3

= ROWNANIA
ZASADY ROZWIAZYWANIA ROWNAR | g o sowiraaca riewiadom, SPRAWDZENIE
@ Do obu stron réwnania mozesz Naszym celem jest obliczyé wartosé niewiadomej. Podstaw wartosé niewiadomej

do réwnania.

dodawaé lub odejmowa te samq liczbg. (TrraTReiDy
@/ IDcJcbustronsréwnania pmosesy 1. Réwnanie liniowe | 2. Rownanie z nawiasem 3+ Réwnanie z niewiadomq Riakied duZe + Sp= 07 ix m6:
mnozyé lub dzieli¢ przez te samq po obu stronach 2.6 -5=17
liczbe réing od 0. G Hor @ =d 4x-7=2x+5 125 =17
e : 26 =17-5 x-4=15:3 e
@ Zawsze wykonuj dziatania w odwrotnej 4x - 2x =5+ 7
s 2x = 12 425 17 =17 v
kolejnoéci niz w réwnaniu. 2x = 12
x=12:2 x=5+4 T Réwnanie jest spetnione.
(=% = o
7 ﬂ RODZAJE ROWNAN PRZYKLADY PRAKTYCZNE
b Przyktad:
Réwmanic. linowe 3x-9= 1. Ania kupila 3 zeszyty w cenie x 2! za sztuke i zaplacia lacznie 15 2. :
(stopiess 1) ax+b=0 (a#0) k=9 /3 Tle kosztowal jeden zeszyt? WAZNE!
xi= 3 Réwnanie: 3x = 15
Prayklad LA e & Uprazczaj wyrazenia
2x+3)-5=0 przed rozwigzaniem.
Réwnanie z nawiasem  a(x+b) + ¢ = 0 zii ST Odp.: Jeden zeszyt kosztowat 5 2.
oA @ Praenct wyrazy na druga
2x=-1 /2 2. W koszyku sq jablka i gruszki. Jablek jest o 4 wigcej niz gruszek. strong ze zmiang znaku.

Nl -

x == Razem jest 16 owocéw. Ile jest jablek, a ile gruszek?

@ Mnoz lub dziel obie strony

o Prayklad Oznacz: x - liczba gruszek !
Rownanie z ulamkami "= =d (c#0) *tl .5 /2 X + 4 - liczba jablek przez te samq liczbe.
x+1=10 /-1
ZHA Réwnanie: x + (x +4) = @ Na koricu zawsze sprawdi
Réwnanie z niewiadomq Przyklad: Zopasle rozwigzanie!
Poloba stionach ax+b=cx+d Sx+7 =2x-2 2x =12 /2
(a#c) S5x-2x=-2-7 x=6 @
ok T Gruszek jest 6, a jablek 6 + 4 = 10.
oI Odp.: 6 gruszek i 10 jablek.

& \ Q@ Matematyka to nie tylko liczby — to sposéb myslenia! Q) > / &
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1 IANIM ZACZNIESZ - SPRAWDZl

@ Jaki to rodzaj wykresu?
(li.niowy, s!uplwwy, kolowy...)

@ Co przedstawia. o$ pozioma (0X)?
@ Co przedstawia o§ pionowa (0Y)?
@ Jakie sq jednostki?

@ Jaki jest tytut wykresu / legenda?

,,,,,

= ZLnterpret‘y

> ODCZYTYWANIE = /==
INFORMACJi Z WYKRESU

WykorzystaJ /

\

\

|

®/

/
N /
\ ') 5

Krok po kroku do poprawnych wnioskéw! ©

| L RODZAJE WYKRESOW

LINIOWY - pokazuje zmiany

SEUPKOWY - porsune

— Y o
~ R <Y
be A, 94

g 3. JAK ODCZYTYWAC? §

¢ Znajd: na osi poziomej (OX)

w caasie lub zaleznosci. wartoéci migdzy kategoriami.
interesujgcq Cig wartosé.
30 30
3 % & Idiw gére (lub w dot)
H do wykresu.
1 10 H I_I
0 0 & Z odczytanego punktu
S L ARG D id? w lewo do osi pionowej (OY).
KOLOWY - pokazuje udzial
procentowy czeéci w calosci. ﬁ Odczytty' wartosé i nie zapomnij

% o jednostce! \@
s ¥ St ol s )
{4 PRIVKEADY |
A) WYKRES LINIOWY C) WYKRES KOLOWY
; ; B) WYKRES StUPKOWY 3 ;
Temperatura w ciggu dnia Ulubione sporty w klasie
\ Liczba ksiqzek przeczytanych w miesigeu
Temperatura (°C) 2 P
:: . ' » [ Pitka noina
2 i 15 40% [ Koszykswka
s g A
15 i e 22 10 [ Siatkéwka
} |
el sﬂﬂ
0 I : L 0
6:00 9:00 12:00 1500 18:00  21:00
Odezyty: e Odczyty: | Odezyty: |

® 0 15:00 temperatura wynosita 28°C.
® 0 21:00 temperatura wynosita 15°C.

Whiosek:

Najwyzsza temperatura byta o 15:00 (28°C),
najnizsza 0 6:00 (12°C). *

5. NAJCZESTSZE BLEDY

88 Niecaytanie opiséw osi i legendy.

& Pomylenie osi OX i O.

33 Brak jednostki w odpowiedzi.

88 Odezytywanie ,na oko” bez dauww%

o W marcu przeczytano 18 ksigzek.
o W styczniu przeczytano 8 ksigzek.
Whiosek:

Najwiecej ksigzek przeczytano w marcu,

najmniej w styczniu.

w

6. PAMIETAJ! @

@ Zawsze caytaj tytut wykresu.

@ Zwracaj uwage na jednostki.

@ Usywaj pelnych 2dasi w odpowiedai.

@ Cuicz - im wigcej, tym lepisf! (p

@ Wykresy méwig duzo - naucz sig ich stuchac’w

N —>

o 40% uczniéw lubi pitke nozna,
® 20% uczniéw lubi siatkéwke.

| Wniosek: |

Najbardziej popularna jest pitka nozna,

| najmniej popularne sq inne sporty.

) 7. SIYBKA SCIGA

warto$é roénie Jednostki:
wartos¢ maleje °C - stopnie Celsjusza
wartos¢ stata m - metry
wigksza wartosé kg - kilogramy
mnigjsza. wartosé $ = sekundy

2t - zlote
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SPOSOB PROPORCJI _, ~*

C> | Proporgatoporomwue dwdch wielkosci. @ l (7 &
L L _ W . i 4?,__\

=

1,00 TO JEST PROPORCUA? © 2. ZASADA - MNOZENIE NA KRZYZ @ "~ 3. KIEDY UZYWAC PROPORCJI? @

Proporcja. to réwnosé dwdch stosunksw. W proporgji iloczyn skrajnych wyrazéw | = Proporcje stosujemy m.in. w zad. h z
; | jest réwny iloczynowi Srodkowych wyrazéw. | O pr y
aIb =Gk, | (a:b=c:x = a-x=b-c b aon
L R = e T -/ Q) zamianami jednostek
i Q) zadaniami ,ile z czego” -
czyli: e i
B 7—77 1 >< o . '
3 ig do b tak j do 2" ‘ Eonl =4 .
ceasieieer || BEER . g e
N /Y- PAMIETAJ!
g > Figury podobne majs, takie same katy,
a ich boki sq proporcjonalne.

. PRYKEAD 1: PROCENT Z LICZBY @~ PREYKEAD 2: ZNAIDZ LICZBE @ ~ ~~  PREYKEAD 3: PROCENT ©
45 z 150 to ile procent?

Ile to 20% z 150? 30% liczby to 45. Ile to liczba?
100% - 150 4TI (30% - 45 | - ATCICE-- | 150 > 100% " PROPOR
20% —> x 100:150 = 20: x - 100% —> x '3 130:45=100:x 458 =y "% 150:100 = 45 : x
m LICZYMY
150 -20 _ 3000 45-100 _ 4500 45-100 4500
e b T e e L s A
ODPOWIEDZ: 30 @ ' ODPOWIEDZ: 150 @ | ODPOWIEDZ: 30% @
NA CO ZWRACAC UWAGE? * ; NAJCZESTSZY BtAD! g PAMIETAJ! @
@ Zawsze ustawiaj proporcje l‘.ak, : BI85 i propordja.
aby odpowiadajgce sobie wielkosci
byly po preekatngj. Zawsze doktadnie sprawdz,
@ Procenty ustawiaj naprzeciwko procentéw, co do czego ma sig odnosic!
liczby naprzeciwko liczb. s L i
@ Sprawdz wynik i jednostki! : @: ®

) R Tt SRy &) 3 ﬁ,',, :
L2 SfNAHEA 3 SiEs AN bR . WYTRWAJ
20 ) s il kt;z‘;:e h,cz fakty systematycznosé

swoja nauke whioski swojg wiedze

i zagadnienia to klucz



> TABLICZKA <=
‘PROCENTOW

L

Neoay

7

&

_,/ St

0 ZL Najwazniejsze wzory, ktére warto znag! @_P:f—(

Dt

Aby obliczyé p% liczby a,
mnozymy te l.wzbg przez

9 A
p% (cayli 75 100 )

PRZYKLAD: ¥
20% z 150 = 150 -

75% z 80 = 80 -

765'

100

3 PROCENT PROCENTU V
Aby obliczyé p% z q% liczby a,
mnozymy a przez p% i przez q%.

e oW P,, ,,q A

74 (1} 2 ah e 0=

100 100 |

! ‘ p% zq%

PRZYKEAD: ¥
20% z 50% z 200 =

100 100

i

z 6 0 lLE PROCENT WIECEJ 7 MNI

1. PROCENT Z LICZBY @

| PRZYKEAD: ¥
i Cena 120 zt wzrasta o 15%:

2. LICZBA NA PODSTAWIE PROCENTU W

T
-y
e

>

Jesli p% d.a.nq hczbg to a,
to cala liczba wynosi:

a- 100

PRZYKLAD: T¢
30% l&:zbyto45 = 45=30%-x

_ 45:100 _
= E 150

30
= 60

/. 5. IMNIEJSZANIE 0 PROCENT @
Aby zmnigjszyé liczbe a o p%,

4 ZWlEKSZANIE 0 PROCENT V
Aby zwiekszyé liczbe a o p%,

nuwzgmy Jq. przez (100% + p%)

mnozymy jo przez (100% - p%}.

at (di=ncs)
PRZYKLAD: ¥

Cena 200 zt obnizona o 10%:

200 - (1- 75~ = 180 =t

B

Qnowe =

120 - (1 + o) = 138 2t

£J? ©

T W
G
D \

7. NAJCZESCIEJ UZYWANE PROCENTY @ v

i i i
! ? ? | f i I
I 0 ILE PROCENT WIECEJ. 0 ILE PROCENT MNIEJ? | 1% = % =001 | 509 = 756% =05 |
! Réznice dzielimy przez Réznice dzielimy przez {5 - - < 1‘
i warto$é poczqtkowq wartos¢ poczgtkowq ) | - O LD A i
| i mnozymy przez 100%. i mnozymy przez 100%. Lt [ =00 = W09 1= 10 3 %P !
: Anovslis Zeareiiy o non Einpwelis Growsig ) o7 :‘ : 1 10% = % =01 80% = -1% =08 ;
Qstare ) Qstare ] - ! i

y 3 i 20 90 i

PRZYKEAD: Y PRIYKEAD: T 11| 20% = 755 = 0,2 90% = 750 = 0.9 i

Cena warosta 2 80 2t do 1002t | Cena spadia z 120 2t do 90 2. | | PG ) i
%&-100% = 25% ’L""oﬂ.mo% - 25% i 25% = 150 = 0.25 | 109/" =0 = i
8 8. PROCENTY W PRAKTYCE @ -~ PAMIETAJ' LT e
L e & | PooWYKA B | POROWNANE P et e &
i Cena 250 zt | Pensja 3000 zt ! Liczba A = 60 ! !
| Rabat20% |  Podwytka 8% |  Licsba B =75 | @ Zuwréc uwage na jednostki (21, %, kg itd.). |
! | ! P 2 : 1 | i
E 250 - (1 = %) 5 3000 - (1 + %) ! (;:2 /GOB Jast idksos o AT I @ Sprawdz, czego szukasz: wigcej, mniej czy ile %. !
I =200 0 =340 | 00K 25 % @ Zopisz deialanis i jednosthe w odpowiedzil 7




~

~ PROPORCJONALNOSC , /-

1. CO TO JEST? 2. WEASNOSCI
3. JAK 0BLICZYC STAtA PROPORCJONALNOSCI?

Dwie wielkosci x i y sa wprost proporcjonalne, @ lloraz Yy jost staty 1 réwmy K.
jesli istnieje taka liczba k (stata proporcjonalnosci), x

ze dla kazdej pary wartosci tych wielkosci @ Wykresem zaleznosci jest SlpiioRa & £y SR P
Sl ek et prosta przechodzaca przez to stata k obliczamy ze wzoru:
poczatek uktadu wspétrzednych (0, 0).
7= k- x ! @ Jedli k > 0 - prosta roénie. k= X (x #0)
X
lub [ @ Jedli k < 0 - prosta maleje.
==k (x#0)

@ Jesli k =0 - wtedy y = 0
(wszystkie punkty leza na osi OX).

y i obliczy¢ iloraz Z 3
k>0 x

Wystarczy wziaé dowolng pare wartoéci (x, y)

k - stata proporcjonalnosci

@ Pamicta y
@ amietaj i @ i

Jedli jedna wielkosé rosnie (lub maleje) 0 %
a druga roénie (lub maleje) tyle samo razy, Jednostki k to: jednostka y / jednostka x.
to mamy do czynienia z proporcjonalnoscia prosta. k<0 Przyktad: zt / kg, km / h, cm / szt.

4. PRZYKLAD - TABELA WARTOSCI
Cena jabtek jest wprost proporcjonalna do ich masy. 2 kg jabtek kosztujg 6 zt.

Obliczamy stata proporcj Whiosek:
_y_6a2 __a Masa (x) [kg] 0 1 2 3 4 5 5 N
=o= 2kg_ = - 1 t 1 Iloraz-;pststakyirowny&

3 3 Cona () [=] 0 2 6 9 12 15 Wielkoéci x i y s
Cena 1 kg jabtek wynosi 3 zt. 1 A
wprost proporcjonalne.

G s X oo - | 3| 3|3 3|3 i

y - cena (2t) x k=3 2L

x - masa(kg) k
5. PRZYKLADY ZASTOSOWAN 6. ZADANIA 7. WAZNE! ZAPAMIETAJ

o Cena towaru zalezy od jego iloci (cena za 1 szt jest stata). 1. Sprawdz, czy podane wielkosci s3 wprost . ¥ o, "y
proporcjonalne; Jadli tak - oblicz staty k. @ Proporcjonalnosé prosta opisuje zaleznosé:

* Droga zalezy od czasu jazdy ze stata predkoscia.

* Masa zalezy od liczby jednakowych przedmiotéw. a2l 21 4 | 6 | 8 = kx
o Obwéd kota zalezy od diugosci érednicy y| 3 6 | 9|12 & Wspdtczynnik k to stata proporcjonalnosci.

(przy statym n). b [ x | 1 2 3 4 & Wykresem jest prosta przechodzaca
Przyktad: f T 1 przez (0,0).

! ABENE
Samochéd jedzie ze staty predkoécig 60 km/h. %] y

: 2 @ lloraz = jest staty (dla x # 0).
Droga (s) jest wprost proporcjonalna 2. Cena ksiazek jest wprost proporcjonalna x
do czasu (t). ﬁ do ich liczby. @ ‘Sprawdzenie: joéli dla wazysthich par
P Y
s = 60t 5 ksiazek kosztuje 75 zt. i y
5 st io x, y) iloraz = jest taki sam,
Caas (t) [h] 0 1 2 3 4 a) lle kosztuje 1 ksigzka? x !
i i b) lle zaptacimy za 12 ksigzek? to wielkosci s wprost proporcjonal J

Droga (s) km] O | 60 | 120 | 180 | 240 | () lie ksiazek kupimy za 45 2t? Q

Q@ Cwicz regularnie - zobaczysz, jakie to proste! @

7 g \
/ \— {\‘ zapam,-etaj ; 3
\\\ Wykorzyst‘y! \
\-—\‘\ ' Il
Dwie wielkosci sa wprost proporcjonalne, @:}_,\_“/
jesdli ich iloraz jest staty (réwny k). @ ’ g 3 /
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WA P’(.ASZCZYZNIE Ty

N Wszystko, co mususz W|ed2|ec| @ i % '\ ﬁf
LS

1. UKLAD WSPOERZEDNYCH 2. WSPOERZEDNE PUNKTU 3. SRODEK ODCINKA
To dwa prostopadte kierunki: Punkt P = (x, y) Srodek odcinka AB, gdzie
0§ pozioma OX i o$ pionowa OY. x — odcieta (na osi OX) A = (21, 11), B = (x2, y2)
Ich punkt przeciecia to poczatek y - rzedna (na osi OY) ma wspétrzedne:
uktadu (0,0).
e 7Jak odczytaé punkt? e ik iy
" | (1) 1dz w poziomie od poczatku uktadu U ol oun
i eviarika w prawo (x > 0) lub w lewo (x < 0).
(2) Nastepnie idz w pionie w gére (y > 0)
% lub w dét (y < 0). Przyktad:
0 = (3) Otrzymujesz punkt P(x, y)! A(-2, 4), B(6, 8)
-2+6 4+8
1] v Y = (T T)
¢wiartka éwiartka Przyktady:
B(-2, 3) 4 12
0 AG3,2) ( ° AGB,2) = (7‘ >
Kazdy punkt opisujemy parg liczb (x, y). @ B(-2,3) o . = (2 6)
gdzie x - odczyt z osi OX (poziomej), ® C(=3,-1) ‘ - | =x ’
- odczyt z osi OY (pionowej). | A S B
y = odezyt plonowej ) e D(4, -2) C(-3,-1) 3 40 0 — —o— e
)(4, -2)

PRZYKEAD - ZADANIE Z EGZAMINU

W uktadzie wspétrzednych na ptaszczyinie dane sq punkty: K = (=2,8) i M = (4, 6).
Oblicz wspétrzedne punktu P takiego, ze jeden z trzech punktéw P, K, M jest $rodkiem odcinka o koficach w dwéch pozostatych punktach.

1. P jest érodkiem odcinka KM 2. K jest érodkiem odcinka PM 3. M jest érodkiem odcinka PK ODPOWIEDZ
P - érodek odcinka KM K - $rodek odcinka PM M - $rodek odcinka PK Punkt P moze mieé
- = wspdtrzedne:
pal224 Be6 akA s =2 5 pot
2 2 2 2
2 14 -4=x+4 8=x-2 ¢
= (7' 7) x=-8 x=10 (-8,10)
= (1,7) 8=y+6 |-2 6:"_4'8 |-2
€ < (10, 4)
P=(@,7) 16=y+6 12=y+8
y=10 y=4

P = (-8,10) P =(10, 4) '\ Rada na egzamin!
5(—2, 8)

./ Zawsze sprawdZ
trzy moliwésci!

P(L,7 P(-8,10) ¥
w o & 13(-2. 8)
s M, 6) - hatid ol
i obliczaj!

=¥

ol

w # rysunki pog\gdone

—@' Pamietaj: w geometrii analitycznej najwazniejsze to logiczne myslenie i doktadnosé! @)
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Waluty kupujemy taniej, a sprzedajemy drozej! @ L3S

KUPNO (kantor kupuje walute od Ciebie) SPRZEDAZ (kantor sprzedaje walute Tobie) /‘

To jest cena, ktora TY otrzymasz za 1 jednostke To jest cena, ktora TY zaptacisz za 1 jednostke

obcej waluty. obcej waluty.
Kantor kupuje walute taniej. Kantor sprzedaje walute drozej.
Sprzedajesz — dostajesz mniej.

Zawsze obowigzuje kurs KUPNA.

Kupujesz — placisz wiecej.
Zawsze obowigzuje kurs SPRZEDAZY.

e o
6 ©

Ty sprzedajesz walute — patrz kurs KUPNA. Ty kupujesz walute = patrz kurs SPRZEDAZY.

* JAK KORZYSTAC Z TABELI KURSOW?

KANTOR KUPUJE OD CIEBIE KANTOR SPRZEDAJE TOBIE

WALUTA CO TO ZNACZY?
KUPNO (PLN) | SPRZEDAZ (PLN) |
Jesli sprzedajesz 1 EUR -
- EUR 4,40 4,70 otrzymasz 4,40 zt.

Jedli kupujesz 1 EUR -
zaptacisz 4,70 zt.

Jesli sprzedajesz 1 USD -
E w 4,05 4,35 otraymasz 4,05 2.
Jesli kupujesz 1 USD -
zaptacisz 4,35 zt.
2 Jesli sprzedajesz 1 GBP -
Els GBP 5,15 5,55 otrzymasz 5,15 zt.
Jesli kupujesz 1 GBP —
zaptacisz 5,55 zt.

Jesli sprzedajesz 1 CHF -

+ CHF 4,55 4,95 otrzymasz 4,55 zt.
Jedli kupujesz 1 CHF -
\ zaptacisz 4,95 zt. Y,
PRZYKEADY — SPRZEDAJESZ WALUTE (patrz KUPNO) ’ PRZYKLADY — KUPUJESZ WALUTE (patrz SPRZEDAZ)
® Masz 200 EUR i chcesz je sprzedac. o Chcesz kupi¢ 200 EUR.
Otrzymasz: 200 X 4,40 = 880 zt Zaptacisz: 200 x 4,70 = 940 zt
® Masz 150 USD i chcesz je sprzedac. o Chcesz kupi¢ 150 USD.

Otrzymasz: 150 X 4,05 = 607,50 zt

e Masz 100 GBP i chcesz je sprzedac.
Otrzymasz: 100 x 5,15 = 515 zt

Zaptacisz: 150 x 4,35 = 652,50 zt

o Chcesz kupi¢ 100 GBP.
Zaptacisz: 100 x 5,55 = 555 zt

V' PAMIETAJ! WAZNE!
% .
et T @ Kurs KUPNA jest zawsze nizszy niz kurs SPRZEDAZY. @ Zawsze sprawdzaj, czy kupujesz czy sprzedajesz walute.
7 b @ Réznica miedzy nimi to marza kantoru. @ Patrz na odpowiednig kolumne w tabeli.
@ Im mniejsza roznica, tym lepiej dla Ciebie! @ @ Zwracaj uwagq na jednostke waluty (1 EUR, 1 USD itd.).

@  Swiadome decyzje finansowe to oszczednosé Twoich pieniedzy! @



WEASNOSCI TROJKATOW e

/ *{ v Dwa speqalne troﬂcqty prostokqtn.e, ktére warto znad! @ =t
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PRZYKEAD 1

| Krétsza prayprostokgtna ma. 5 cm.
| Oblicz pozostate boki.

Odpowieds:
5V3 em i 10 cm

QG 4 I RozeomaG?

o Jesli w tréjkqcie prostokqtrym
Jjeden kgt ma 30°, drugi 60° —
to tréjkqt 30° - 60° - 90°.

Przeciwprostokgtna ma 16 cm.

. |- TROJKAT 30°-60°- 90° v SEcuumRERE 2 TROJKAT 45° - 45°-90° v e
To potowa tréjkata réwnobocznego. i ; To potowa kwadratu (przekgtna kwadratu).
\ STOSUNEK BOKOW | | [ STOSUNEK BOKOW |
60 2 a (krétsza przyprostokgtna = a) | 3 ! : (przyprostokgtna = a) i
a as a3 H e o o |
P | B Al |
30° kritsza dluzw: prosciuprostokatna | | | e | | |
av3 il QS5 R TGRS s/
' WZORY X WZORY e :
o krétsza przyprostokgtna = a b E e przyprostokgtna = a ’
o diuzsza przyprostokqtna = aV3 i E  przeciwprostokgtna = aV2
o przeciwprostokgtna = 2a ARl A ST ST J

PREYKEAD 2 _ P_RZYKth 3

ST TR

Przeciwprostokgtna ma 10 cm.

Przyprostokgtna ma 7 cm.

Oblicz przyprostokgtne. Oblicz przeciwprostokgtng. Oblicz przyprostokgtne.
Obliczenia: | Obliczenia:
R
60 16 * kritsza = 8 em 10 e przyprostokgtna
+ dhuisza = 83 em 5V2 =10:V2
i =5V2cm
© iy i
b 30 L Gl |
8V3 Odpowieds: 52 | Odpovieds:
8cmi83cm | 5V2emi5V2em | |

5. CO WARTO ZAPAMIETAC? © 6. ZASTOSOWANIE v

Obli ; L dlegtos

V' Zawsze jest to tréjkgt prostokgtny. . ysokosci i, dbugosci odcinks

V' Znajomoié tych tréjkatéw ulatwia szybkie obliczenia. o Zadanio. z Pitagorasem.

/ Stosunek boksw jest staly - wystarczy znaé. jeden bok. o Geometria w praktyce (np. nachylenie dachu,

V/ Przydatne w zadaniach z geometri schody, tréjkaty w naturze).

i w tréjkgtach prostokgtnych.
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q / / 2Zr N
Mate kroki L 0zum )
i - wielkie '/ “pamigtaj s
\ y"OFZystaj: )
®/
/
o b
W prostokatnym tréjkacie suma kwadratéw dtugosci % " “\)"
. " I
przyprostokatnych jest réwna kwadratowi dtugosci -}
przeciwprostokatne;. () S’
1. CO TO JEST? 2. WZOR 3. JAK DZIAtA?
Ivtiirtizaenie }Zit:g:rasa Cotyey ( 2 2 2 Znajac diugosci dwéch bokéw tréjkata
TR PLOSIOXANNSg0; a + b c prostokatnego, mozemy obliczy¢ trzeci bok.
Przeciwprostokatna to bok lezacy . &
naprzeciw kata prostego (90°). gdzie: @ Znasz a i b - obliczasz ¢
Przyprostokatne to dwa pozostate a, b — diugosci przyprostokatnych (przeciwprostokatna).
boki. m < ; 1\ :
c L J PFEecWpE Rk @ Znasz a i ¢ - obliczasz b
a, b - przyprostokatne (przyprostokatna).
¢ - przeciwprostokatna
a (4 PAMIETAJ! @ Znasz b i ¢ - obliczasz a
Najpierw podnosimy do kwadratu, \ ! (przyprostokatna).
A B potem dodajemy! P & @
b
4. PRZYKLADY OBLICZEN J
PRZYKLAD 1: Oblicz przeciwprostokatna ¢, PRZYKLAD 2: Oblicz przyprostokatna b, PRZYKLAD 3: Oblicz przyprostokatna a,
jeslia=3, b=4 jesli a =6, c=10. jesli b = 12, ¢ = 13.
c a? + b? = ¢? C a? + b? = ¢? c a® + b% = ¢?
32442 =¢2 6% + b2 = 10 a? + 122 = 132
c
3 9+16 = 6 10 36 + b? = 100 i 13 a? + 144 = 169
25 = ¢? b* = 100 - 36 a? = 169 - 144
A 7 B c=V25=5 A B b* = 64 A = g a*=25
b b =64 =8 a=V25=5
Odp.: ¢ =5 Odp.: b =8 Odp.: a =5
5. TROJKI PITAGOREJSKIE - gotowe zestawy liczb catkowitych 6. ZASTOSOWANIE W PRAKTYCE
To takie tréjki liczb (a, b, c), ktére spetniaja twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie Pitagorasa pomaga rozwiazywaé wiele probleméw
z zycia codziennego.
a b c Sprawdzenie
5 3 | AT % & Obliczanie przekatnej prostokata. d
¢ Obliczanie dtugosci el w bud: a
2 2 ot 2 -
é 2 12 S 35 12 13 1sjuig Sied) @ Wyznaczanie odlegtoici w terenie.
8 15 17 8% + 157 = 17 (64 + 225 = 289) & Sprawdzanie, czy tréjkat jest prostokatny. b
7 24 25 7% + 24% = 252 (49 + 576 = 625)

Zapamietaj je — czesto pojawiaja sie w zadaniach!

) {

7. CZY TROJKAT JEST PROSTOKATNY? 8. NAJCZESTS

Jedl dla bokéw o dlugoéciach @ < b < ¢ (¢ - majdhtszy bok)
zachodi rownosés

a2t b2 =ic2
to trojkat jest prostokatny (kat naprzeciw boku ¢ ma 90°).

Przyklad:
Boki: 7, 24, 25

7% 4+ 247 = 49 + 576 = 625 = 25° J

Tréjkat jest prostokatny.

Q) Matematyka to nie magia - to logika i praktyka!

X Zapominanie o podnoszeniu do kwadratu.
X Mieszanie przyprostokatnych
z przeciwprostokatna.
X Bledy w dziataniach arytmetycznych.
X Brak jednostek przy odpowiedzi.

Sprawdzaj obli
| i zapisuj petna odpowiedz!

Przekatna prostokata:
dii=aZ'+ b2

g

SZYBKA SCIAGA! w

2

ZE BLEDY

e a2 + b? =¢
e Cc - przeciwprostokqtna (naprzeciw 90°)
e a, b - przyprostokatne

o Znajac 2 boki - oblicz trzeci!
c®?

iczenia o Sprawdzaj: a® + b? czy =

9

!

L4
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e ETEA A WA " FIGURY PLASKIE (2D) - S — -~

ESETES ————— e e

 KWADRAT © - PROSTOKAT @+ TROJKAT @ ROWNOLEGIOBOK ¥y - ROMB @~ TRAPEZ © -~ KOO vr

WAD§Le

a a

Obwéd: O = 4a Obwéd: O=2(a+b) Obwid: O=a+p+c Obwid: O=2(a+b) Obwéd: O=4a  Obwid: O=a+b+c+d M(m};O:Zm-'

Pole: P=a-h Pole: P= d-d, Pole: P= a+b)h Pole: P =nr?

Pole: P=a? Pole: P=a-b Pole: P=2 -
2 2

a - diugos¢ boku | @ - dlugoit, b - szerokoié | | | a ~ podstawa, h - wysokosé | a - podstawa, h - wysokosé | | d,, d, - przekgtne | | a, b - podstawy, r — promiert,
> P > L 'l h-wysokos¢ | 7 = 3,14

S FIGURY PRZESTRZENNE (3D) . :
P e TEp e o — —  EEE—T —_— i
© SZESCIAN V‘ “* PROSTOPADEOSCIAN ¢ 7 GRANIASTOSLUP | - ¢ GRANIASTOSEUP © : ~  OSTROStUP | PRZYDATNE INFORMACIE ©
e - - PRAWIDEOWY ’  PRAWIDEOWY PRAWIDEOWY e
i ) ZWOROKATNY,
_ (TROJKATNY) | (cZWOROKATNY) (CZWOROKATNY) | & Oednailis pila:
i ! mm?, cm?, dm?, m*, km?*
c i
= = h Pole podstawy: ‘ 1em? =100 mm* 1 m? =100 dm*
2 b P=a® | 1km’ = 1000 000 m?
a
Pole powierzchni: Pole powierzchni: a || Q) Jednostki objetosci:
P - 6a? P=2(ab+ac+bc) Pl podstawy: Pole podstauy; Pole, podstasvy: mm’, com?, dm’, m®
2 L -3 |
P,,=‘14—‘/3 F=a Fp=a Tem?=1ml Tdm’=1l 1m®=10001
Objetosé: Objetosé: Pole powierzchni Pole po'wi.erzchm' Pole po.wi‘zrch\m'
VT Viciatbie catkowitej: catkowitej: catkowitej:
P, = 2P, + obusd ey -h Pc =2a% + Lah Pc = PP +2a-l I ¥ Pamigtaj o jednostkach
Objegtosc: Objetosc: Objgtosé: ‘ w odpowiedzi!
V=P, -k A KT V1P -k Wynik bez jednosthi |
- BEe 1 8 = Jest niepetny. 2 u
a - dlugosé krawedzi a - dlugosé, b - szerokoic, a - bok podstawy, | @ - bok podstawy, a - bok podstawy, C C
2 < - wysokosé I h-wysokos¢ | h - wysokosé || - apotema, Bt

h - wysokos¢

L PAMETAIL ® 5~

; )
| & Zawsze czytaj uwainie tres zadania. |
! ]

! & Zaznacz dane na rysunku.

() Wybierz odpowiedni wzér. = -
\ 1 () Sprawdz wynik i jednostki. N
\ J

-




1. KAT OSTRY

Miara kqta jest wigksza od 0°

-— -— ( Zroz("n' ‘\‘ d
7 4 N '

2. KAT PROSTY

Miara kata jest réwna 90°.

3. KAT ROZWARTY

Miara kgta jest wigksza od 90°
i mniejsza od 180°.

I’/ Zapamigtaj] '-~\\‘
‘~,\ WYkOVZysta il 7

= v

Soaa
l\\___—’
i

=W

1’ \ T g

S i .

\
[l
]

Z’SZAPAMiETAJ I WYKORZYSTAJ@ZZ L o/ %

4. KAT POLPEENY
Miara kgta jest réwna 180°.

i mniejsza od 90°. 90° 180°
0° < a < 90° e 90° < a < 180° e
A 4 A
o a
a o m
0 B 0 B 0 B || A 0 B
Przyktad: Przyktad: Przyktad: Przyktad:
a = 45° a = 90° a = 120° a = 180°
5. KAT WKLESLY 6. KAT PEENY 7. KAT ZEROWY 8. KATY PRZYLEGLE
Miara kqta jest wigksza od 180°  Miara kqta jest réwna 360°. Miara kqta jest réwna 0°. Dwa katy, ktére majq wspélne
i mniejsza od 360°. ramie, a pozostate ramiona lezq
5 o a = 360° a = 0° na jednej prostej.
180° < a < 360 Ich suma jest réwna 180°.
o °
a+ f =180
a " B
0 B 9 A ¢ A a
B
$ A 0 T
Przyktad: Przyktad: Przyktad: Prayktad
a = 240° a = 360° a = 0° a = 110° B = 70°
~ WYBRANE RELACJE MIEDZY KATAMI
KATY WIERZCHOLKOWE KATY NAPRZEMIANLEGLE KATY ODPOWIADAJACE KATY DOPEENIAJACE
Sq réwne Sq réwne Sq réwne Suma kqtéw = 90°
B J @ J
a a ¢ g a
B : b B

\$/
a=a

PAMIETAJ!
@ Kat mierzymy w stopniach (°).
@ Wierzchotek kqta to punkt wspélny ramion.
@ Ramiona kata to pétproste wychodzqce

MIARA KATA NA OKREGU
90°

180°
z wierzchotka.

@ Katy mozna dodawac i odejmowaé. v &
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1.0 TO JEST SKALA PODOBIENSTWA? ©

To stosunek odp

> TABLICZKA < -
SKALA PODOBIENSTWA

2 > Skala. podobtenstwa pokaque, Lle razy jedna figura r‘ 8 o
Lg Jes {

) dé
yacy h sobie J

w dwéch podobnych figurach.

ZAPIS SKALI PODOBIENSTWA:
Haq=abyaiby =

k=t

gdzie:

k - skala podobieristwa

k > 1 — powigkszenie

0 < k <1~ pomniejszenie

k =1 - figura nie zmienia rozmiaru

DEUGOSCI

ke dtugos¢ w figurze 2
dtugosé w figurze 1

dy
k

gdzie d - odpowiadajgce sobie boki

PRZYKEAD 1 - DLUGOSCI

Dwa. podobne prostokgty majq skalg k = 3.
Dtuzszy bok rruliejszego prostokata ma 5 cm.
mu bok wigk ?

dy=k-d, lub d,=

i
Ile cm ma odp

dajgcy

@S

mniejszy wigkszy

k=3 = d,=k-d;=3-5ecm=15¢cm

Odpowiedz: 15 cm | (O

7 6. WAZNE WSKAZOWKI ¥
@ Spmwdz ktdre boki (lub krawedzie)
sq odpowiadajgce sobie.
@ Policz skalg k z dtugosci
(zawsze od mniejszej do wigkszej).
@ Pamigtaj: pole = k2, objetosé — k*.

@ Zawsze zapisz jednostke
w odpowiedzi!

ek>1 > figura jest powigkszona

* 0 < k< 1> figura jest pomniejszona

ek=1 = figura jest taka sama

PRZYKLAD:

Jeéli k = 3, to wszystkie dtugosci

w drugiej figurze sq 3 razy wigksze.
Jesli k = % to wszystkie dtugosci
w drugiej figurze sq 2 razy mniejsze.

S 4 WZORY - JAK LICZYC?

POLA FIGUR PLASKICH

Pola zmieniajg si¢ w k? razy.

P

P, = k%P, =

wb P =
gdzie P - pole figury

pole 4 razy wigksze

=~ x
n

Nl N

= pole 4 razy mnigjsze
5. PRZYKELADY ZASTOSOWANIA 7

PRZYKAD 2 - POLE

Dwa podobne tréjkqty majq skale k = %
Pole wigkszego tréjkata wynosi 64 cm?.
Jakie jest pole mniejszego tréjkqta?

A

1\2 1
P=k?-Py=(3) -64= 7 64=16cm?

k=

Odpowiedz: 16 cm? ©

7. SZYBKA SCIAGA ©

CO ZMIENIAMY? JAK? PRZYKEAD DLA k = 2
DEUGOSCI <k 5cm = 10 cm
POLE - k? 5cm? > 20 cm?
0BJETOSC k3 5 cm® > 40 cm®

© 2. JAK DZIAEA SKALA? ©

©
3

i\
i
‘
\

._)(

t powtgkszona lub pamme_,szona. w stosunku. do drugiej. @ I

SR

W
' terzwsleb y

D‘z‘Z fadgl

-(b,'

M

w

N
1l
i
N

7

.

© 3..CO SIE ZMIENIA A CO NIE? © /-

(¥) IMIENIA SIE:

dtugosci bokéw, obwéd, pole, objetosé

(¥) NIE ZMIENIA SIE:
ksztalt figur, miary kqtéw

e

@

PAMIETAJ!

a ich boki sq proporcjonalne.

OBJETOSCI FIGUR PRZESTRZENNYCH

Objetosci zmieniajg si¢ w k* razy.

Va

V, =k V, =

b V, =
gdzie V - objetosé figury

k=2
k=

= objetos¢ 8 razy wigksza
% = objetoé¢ 8 razy mniejsza

PREZYKEAD 3 - OBJETOSC
Szeécian i jego model majg skale k = 2.
Objgtosé modelu (mniejszego) wynosi 27 cm®.
Jaka jest objetos¢ duzego szescianu?

V, = 2%.27 = 8- 27 = 216 cm®

Odpowiedz: 216 cm® | 9

S 8. CHECKLISTA -
O Czy figury sq podobne?
O Czy ustalitem skalg k?
O Czy odpowiednie boki sq dobrane?
O Czy uzytem wtasciwego wzoru?

O Czy wynik ma jednostke?

Figury podobne majq takie same kaqty,

gt




Mate kroki
dzi & - w|e\k\e

\l/

wyniki jutre!

1. CO TO JEST PRAWDOPODOBIENSTWO?

Prawdopodobiefistwo zdarzenia to iloraz liczby wynikéw
sprzyjajacych temu zdarzeniu i liczby wszystkich

motliwych wynikéw. PAMIETAJ! @

Wzér: & Prawdopodobiefistwo
wyrazamy liczba
liczba wynikéw sprzyjajacych zdarzeniu A 2 przedzialu [0;1).
P(4) =

liczba wszystkich mozliwych wynikéw 2 0 - zdarzenie

niemozliwe

0<PUA) =<1

Z 1 - zdarzenie

P(A) - 100% perme

Czesto zapisujemy w procentach:

PRAWDOPODOBIENSTWO <

2. KLASYCZNE PRAWDOPODOBIENSTWO

Dotyczy sytuacji, w ktérych wszystkie wyniki sa jednakowo

mozliwe.
Wzér:
gdzie:
P(A) = — m - liczba wynikéw sprzyjajacych zdarzeniu A
n
7 - liczba wszystkich mosliwych wynikéw
Przyktad:

Rzucamy kostka do gry. Oblicz prawdopodobieristwo, ze wypadnie liczba 4.
Wyniki sprayjajace: {4} - 1 wynik
Wszystkie wyniki: {1, 2, 3, 4, 5, 6} — 6 wynikéw

P(4) = % ~ 0,167 = 16,7%

3. PRZYKLADY OBLICZEN

PRZYKLAD 1
Rzut kostka do gry

PRZYKLAD 2

Rzut moneta

Oblicz prawdopodobienstwo, ze Oblicz prawdopodobienstwo,

wypadnie liczba wigksza od 4. ze wypadnie orzet.

Wyniki sprzyjajace: {orzel} — 1 wynik

Wazystiie wyniki: {orzel, reszka) = 2 wyniki

Wyniki sprzyjajace: (5, 6} — 2 wyniki
Wszystiie wyniki: {1, 2, 3, 4, 5, 6} = 6 wynikéw

2 1 1
P=-===0333 = 333% P= > =05=50%
6 3 2
4. ZDARZENIA SZCZEGOLNE
e Zdarzenie niemozliwe — nie moze zajsé.
Prawdopodobienstwo = 0.
* Zdarzenie pewne - zawsze zajdzie.
Prawdopodobiefstwo = 1.
Sytuacja Zdarzenie Prawdopodobiefistwo
Rzut kostka Wypadnie liczba 7 0 (niemozliwe)
Rzut kostkq Wypadnie liczba z przedziatu 1 (pewne)
Rzut moneta Wypadnie orzet lub reszka 1 (pewne)

L ie kuli Wy

z woreczka: 2 czerwone

kulg zielong 0 (niemoiliwe)

PRZYKLAD 3

Losowanie kuli z woreczka

PRZYKLAD 4
Losowanie kuli z numerem
W woreczku s kule: 2 czerwone, W pudetku sa kulki ponumerowane
od 1 do 10. Oblicz prawdopodobierfistwo

Oblicz p dobier | i 1 liczby podziel

r 00006
0000 ®

Wyniki sprayjajace: {2, 4, 6, 8, 10} — 5 wynikéw
Wszystkie wyniki: 10 wynikéw

3 niebieskie i 1 zielona.

j przez 2.

kuli niebieskiej.

Wyniki sprzyjajace: 3 niebieskie — 3 wyniki
Wszystkie wyniki: 2+3+1= 6 wynikéw

6. ZADANIA

ZADANIE 1
Rzut kostka

ZADANIE 2
Rzut moneta
Rzucono kostka do gry. Oblicz Monetg rzucono dwa razy.
orm A i b Oblicz  prawdspodsbih
wylosowania:

a) dwéch ortéw

liczby parzystej

b) liczby mniejszej od 3
b) orta i reszki (w dowolnej

<) liczby wigkszej od 6
kolejnosci)
d) liczby pierwszej
c) co najmniej jednego ort:
P AMIET AJ! @ Zawsze ustal, ile jest wszystkich motliwych wynikéw.
% © @ Policz, ile z nich sprzyja zdarzeniu.

@ Podstaw do wzoru i oblicz prawdopodobieristwo. Q)

3 1 5 1
=2s 2= = 509 P=-"=-=05= 509
P 3 3 0,5 50% 10 2 %
5. ZDARZENIA DOPEtNIAJACE
Dwa zdarzenia sa dopelniajace — gdy zajdzie jedno z nich,
drugie nie moze zajS¢ i odwrotnie.
Suma prawdopodobien zdarzen dop: yjacych wynosi 1.
Wzér: =
P(A) + P(A) =1
gdzie A - zdarzenie przeciwne do A.
Przyktad:
Rzucamy kostka. Oblicz prawd: ze wypadnie liczba 3.
1
* Zdarzenie A: ,wypadnie 3" — P(A) = %
Zdarzenie A: ,nie wypadnie 3" — P(A) = 1 - % = g
ZADANIE 3 ZADANIE 4
Woreczek z kulami Karty

W woreczku s3 kule: 3 czerwone, Z talii 52 kart losujemy jedna karte.
Oblicz prawdopodobiefstwo

wylosowania karty:

2 niebieskie, 1 zielona i 4 zéte.
Oblicz prawdopodobieristwo
wylosowania: a) kier
a) kuli czerwonej
b) kuli niebieskiej
©) kuli zéltej

b) koloru czerwonego
) asa
d) krélewskiej (walet, dama, krél)

Regularna nauka = pewno$é na sprawdzianie!

L4



Mate kroki
diié = wielkie

wynlk‘ Jutro

1. TABELA

Dane przedstawione w postaci

wierszy i kolumn.

Przyktad:
Liczba ksigzek przeczytanych w miesigcu

przez ucznidw klasy.

Li:zbal(siajek\O T2 | 3] 4]’

Liczba uczniéwt 2(6 (10| 8

Mozemy odczytaé np.:

* Najwigcej ucznidw przeczytato 2 ksigzki.

o Zaden uczer nie przeczytat wigcej niz 5 ksiazek.

o W klasie jest 2+6+10+8+3+1 = 30 uczniéw.

2. DIAGRAM StUPKOWY
Stupek pokazuje wielkosé danej wartosci.

Przyktad:

Liczba uczniéw wedtug liczby ksiazek.

Liczba
uczniéw
12 4
10
8 4
6
4 4
2
04
0 1 2 3 i 5

Liczba ksigzek

Mozemy odczytaé te same informacje

co w tabeli.

4. SREDNIA ARYTMETYCZNA

> DANE STATYSTYCZNE <

3. DIAGRAM KOLOWY (SEKTOROWY)

Catosé¢ to 100%.
Kazdy sektor pokazuje, jaka czesé

catosci stanowi dana wartos$¢.

Przyktad:
Sposéb spedzania wolnego czasu

przez ucznidw.

Najwigcej ucznidw spedza czas na sporcie

B sport

B Muzyka

B Czytanie

[ 6ry komputerowe

. Inne

(30%), a najmniej na innych zajeciach (10%).

5. MEDIANA

Srednia arytmetyczna to iloraz sumy wszystkich Przyktad:

iiich liczby: Oblicz: érediia ocen 'z karthwis
Wazér: 5,4, 3,52, 4.
Obliczenia:
= _ Xy ar X 4.k Xn Suma ocen: 5+4+3+5+2+4 =23
n Liczba ocen: n = 6
g i 2D
gdzie: x, X,, ..., X, - wartoici danych Srednia: X = 6 =~ 3,83

n - liczba danych

Odp.: Srednia ocen wynosi okolo 3,83.

Mediana to wartoé¢ érodkowa w uporzadkowanym (rosnaco)

zbiorze danych.

¢ Gdy liczba danych jest nieparzysta - mediana to érodkowa warto$é.

* Gdy liczba danych jest parzysta - mediana to srednia z dwéch
srodkowych wartosci.

Przyktad 1 (nieparzysta liczba danych):  Przyktad 2 (parzysta liczba danych):
4,12, :8,:6, 325

13456 8

Dane: 2, 5 1, 7, 3 Dane:

Uporzadkuj: 1, 2, 3, 5, 7 Uporzadkuj:

Srodkowe wartosci: 4 i 5

Mediana: 1 ; 5 =45

Mediana: 3 (érodkowa wartoéé)

1. TABELA

W tabeli przedstawiono liczbe bramek zdobytych

W meczu przez druiyng

6. PRZYKLADOWE ZADANIA
2. SREDNIA ARYTMETYCZNA

Llr.zba bramek I 0

Oblicz érednia arytmetyczng liczb:

3. MEDIANA

Oblicz mediang danych:

1 T
EAR
Llczba meczéw \ 2 5 ‘

a) lle meczéw rozegrano?
b) W ktérym wyniku padto najwigcej bramek?
c) Jaki wynik padt w najmniejszej liczbie meczéw?

@ Czytaj uwaznie tres¢ zadania.
@ Zwracaj uwage na jednostki i to, o co pytaja.
@ Sprawdzaj obliczenia i zapisz peina odpowiedz. Q)

PAMIETAJ!

7359 6

a) 4, 1, 7.3, 5

b) 8 2, 6 4

Regularna nauka = pewnoé¢ na sprawdzianie! @)



: ¥
> pDOTARLES < -

A2 DO TEGO MOMENTY

10 JUZ OGROMNY KROK! ;

Wykorzystaj cato, wiedze,
& ktdra, zdobytes.

Zaufaj sobie o
i dziataj krok po kroku.

&
v 2 JESTES BLISKO ¢ .

OSIAGNIECIA -
? - CELlllw

;’ @ Sukces to suma :
i matych wysitkéw,

: powtarzanych dzien po dniu.
' — Robert Collier




